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We design a sublinear Fourier sampling algorithm for sparse off-grid frequency recovery.
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� {J|NLCZJqCUoHHYrP}qB~JLDBCXUoABKGB[NqP\qq\LFULh̀ �̀�f�g�jxì��
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῭ ©

�{�|U��§Ub
ª«ª¬
�

­
ODy!�

��E!{�y$����¤�Dy�C|zDy{D

U���M��Ù
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_T1U1stg
D
}H}~v

�
�}Wi

l�t
v

�
~�
�
E��

l�
i l�
l�v
�il���

l�

�

-,V{tg
D
}H}~v

�
�}Wi

l�t
v

�
~�
�
E��

l�
i l�
l�v
�il���

l�
i�
�

�� �!B�( d�!Ri�M!
�d�  ��{t���st���C�
��� c�( c��&

�wx

�&� C�M �
�2� C�M�!B
�<� C�M�!B
�A� �!B�( d�!Ri�M!
�L� 3( 3�rl�t

v�
�l���

�
u

��� C�M�!B
�p� C�M�!B
��� BC��B�3
&d�C�M����� !�

������� !�>?7$@#76:3;
&� STQQ)1T-)Te-/*.*1)�x-,V�l-)V1)XU*Y1V�
2� �!Bj( ��!P:.Q+�;M!
<� �!BC�����3M!
A� H

���
E ( /1-)qU1/1,Z_�U�Z��x

L� c
���
E ( /1-)qU1/1,Z_�U�Z��l

�� C�M�!B
p� C�M�!B
�� �!BC�����3M!
�d� HE( /1V*-,KH

���
E

��� cE( /1V*-,Kc
���
E

�&� C�M�!B
�2� 3�( r��3��cE���HE�m&u�
�<� =( r:�bHE;���3

�u�
�A� S.q)Z1U=gr:�bHE;uY��-,VU1Z-*,Q,.�Q,11.1/1,Z*,ZT1X.q)Z1U�
�L� |1Z-*,ZQ0�Q,1):_�U�Z�HE;*,=
��� BC��B�=
�p�C�M����� !�



�

����������	
��
�����
������������������������������������������
���
�� 
�����������!
�"����#����$����%�����&'(!)

*
(+,#��%'(-!#���

�������
./0,
1+23456789456:8;������������8���<�����=>?@����������

'(-!A34B67894B6:8;?C������D��B��������������'(-?E���������'(-

��
��
D����#
?�?#F(-���
�D��<G=?
C��������B�������������
��
D�����
�����������
��
D�����
�#��
�

3H;?E�����������������%������������������I�
����B#����%��������
��#
���������I�
����B���J�?C���������D�����<I:G=����������
�?
K��L1<5
����������#����
��%5MH=���������"������
�����������

NO?
��������
����������������K
��PQGR��STUVWXYZ�
�������������B?

[�\\] 	̂_̀aabcdefgeefdhbidceIjkecblBgmdJnhdeo,MLp<q=L1
r
s
tu

v
n

otMLp<q=L1
r
s
tu76

v
gwxyjdefdcgzahdeg{dw c̀kw|o,gwx} c̀kw|otn

efdw~y~�~}~klB�J<���4�=gwx~y~�~}~klB�4�<���4��,=namb�kxdx
efge�M�<�=gwxN����,�<��F�,=�

�mbbl�C������������
�����
���
�����
��?�%K����4#����B�J<���4�=#

~y~�<G7N=<G7NO=~F(-~7<G:N
O=

�

�,N�F�,7
�t
�
���,

�

� <4=

�������B�4�0,<���4�=#

~y~�<G:N=NO~F(-~:<G:N
O=

�

�,N�F�,:
�t
�
���,

�

� <H=

@
�
����������������~}~?
���
�����������������t�,�����������
,0�0t�� ����

��������
�����������
�IM���t<6�=M <���<6�¡==�������������
����B?E�

����
�����
������������������������������
� <~����¢o,~:~����¢ot~=M

 <~����£Lp~¤~����¢L1~=M <����
,
�=#�����������������������������
�

��
�����$����
����K
��¥��STUVWXYZ
� <����,����
,
¦=?


������
�
����'(-!�
����8M6����������������
�
����'(-�
����
8�!�6�<��=M¡��?§�������%#�������
�����������������������

[�\\] 	̈©kefambjgjkhkeª�<G=nSTUVWXYZmdèmwcghkce«c̀¬fefgelbmdg¬f
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